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Exercice 01 : (5 Pts

Cité quatre méthode d’élaboration de nanomatériaux par procédé de chimie douce
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Quel est la méthode qui opére a des températures élevé < 4adi ya 3l a cily 3 die 5 a0 Gkl ol (e i

Exercice 02 : (5 Pts

Donnez la définition des thermes suivant : < p Al i jlal) G e

Le Dépot Chimique en phase Vapeur (MOCVD) :

ORMOCERS :

ORMOSILS :
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Nickelage_chimique

transition sol-gel :

Exercice 03 : (5 Pts)

Lie par une fleche la formule chimique et la nature du matériau AiliasS)) Lgiay Balal) £ 6 ag Joy

SizNy 1 a. Oxyde mixte
EtOsSi(OCH5) 2 b. Matériaux hybrides organique-inorganique
(CH3)3sNO 3 c. Oxyde métallique
(AlLO3) 4 d. Céramique non oxydes
YBa,CuzO7-5 5 e. Ormosil
SiC 6 f. Micelle
CeO, 7 g. Oxyde non métallique
[Fe(C404)3(C2HsN2)] 8 h. Alumine

i. Ormocer

j. Céramique

9

Exercice 03 : (5 Pts)
Nanotechnologie, Nanomatériau sont deux thermes de la révolution scientifique récente, la synthése de ces
matériaux au laboratoire est d’un intérét majeur,. Vous avez réalisé des travaux pratique au laboratoire pour

préparer des matériaux
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Exercice N°1 : (4.5 Pts)
Le procédé d’¢laboration de nanomatériaux par voie de chimie douce fait intervenir des synthéses par les
méthodes suivantes : 1. Synthése en solution a température ambiante, 2. Synthése solvothermale, 3. Synthése

hydrothermale. Complété le tableau suivant :

méthode Précurseur =Sleliiall al | Méthode de travaille (élaboration) Janl) 45y Lo

Synthése en solution a

température ambiante

Synthése solvothermale

Synthése hydrothermale

Quesque un nanomatériau ? 4 sie gl A gal) Cay pat
Exercice N°2 : (3 Pts)
1- Quesqu’un matériau oxyde ? 28V iy yas

Exercice N°3 : (5.5 Pts)
Le procédé Sol-Gel est un procédé dit de « chimie douce »

1- Quesque la chimie douce « =5




2- Quel type de matériaux peut-ont fabriqué par cette méthode ?

er les étapes de la polymérisation ?

Exercice N°3 : (7 Pts)
Au cours des TP que nous avons fais ensemble vous avez pu separe un produit que vous avez bien observé sous
microscope optique, all seaall Cni lgiian Sl s die ity Cuad Ldphail) Jlee Yl dias 8

1- Avec Quel méthode pouvez-vous confirmer la composition en éléments chimique de I’échantillon ?

2- Expliquer le résultat obtenu par I’analyse de I’échantillon par méthode RDX ?
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....... Groupe : ...cccovveeuenenens (9 pts) Js¥) el

Les matériaux hybrides sont classés en deux types : classe | et
classe Il.
1.Citer deux critéres gouvernant cette classification ? (0.5 x 2
pts)
L’elaboration des matériaux dépend du choix de la méthode et des
types de réactifs. Parmi les réactifs les plus importants utilisés dans
la préparation des hybrides ont trouve les ORMOCERS et
ORMOSILS.
2. Donner la signification ’ORMOCERS et ORMOSILS ? (1
X2 pts)
3. Ecrire la formule générale d'un réactif ORMOSILS ? (1
pts)
4. Déterminez le groupement responsable de la polymérisation
métallique dans le produit de réaction ? (1 pts)
5. donner la definition de polymérisation métallique (1 pts)
Le procédé de polymérisation des métaux est réalisé selon deux
étapes de base
6. Ecrivez I'équation de la réaction chimique pour chaque étape
en donnant le nom de chaque équation. (0.5 x 4 pts)
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ORMOSILS s ORMOCERS ¢ Ml A¥a 2

.............................................................. = ORMOCERS .
................................................................. =ORMOSILS .«
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(5 pts) ALY (o pall)

Le terme céramique désigne des matériaux
inorganiques non métalligues ayant subi une
transformation physico-chimique irréversible a une
température assez élevée pour garentir le frittage, avec
des structures distinctes

1- Céramique 2- vitroceramique 3- verre
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Bonne Chance
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Lleaxamen est tres facile , il faut bien se concentré
Exercice 01 : (3.5 Pts)
Choisir les bonnes réponses wrais | ou faut X

Les nanomatériaux peuvent étre : Parmi les particules suivantes, laquelle (lesquelles) est (sont) une
e Possédent des propriétés physiques différentes du celle de matériau[_]  (des) nanoparticule (s) ?

massif. e Un globule rouge (diamétre de 7 micrometres) |
o D’origine naturelle.[]] e Un liposome (diameétre d’environ 0.1 micromeétres). []

¢ Produite volontairement afin d’en exploiter les propriétés spécifiques["] e Une fibre d’amiante (3 micrometre de diamétre) []

Lie par une fleche la formule chimique et la nature du matériau 4ibsll Wiua; salal) £ 5 g oy i
1- CU(C4O4).2H20

2- Si(OR)4 a- matériaux hybrides organique-inorganique
- Ni ilici isN
3 |t0rHure d:: silicium SizNg4 b- Oxyde mixte
| |
HC— ]s_ o— Ta- - CH, c- Oxyde métallique binaire
4- © o d- Alcoxyde

| |
H,C — Si— O0— Si— CH, s N N .
T e e- Oxyde métallique a structure corindon

OH OH .
5- Dioxyde de silicium SiO; f- Céramique non oxydes

6- Trioxyde de chrome Cr,03 g- Ormosil
7- oxydes de baryum de cuivre et d'yttrium YBa,Cus0-
8- Carbure de silicium SiC

Exercice 02 : (7 Pts)
Les suspensions de petites particules sont appelées suspensions colloidales. 1l existe trois catégories des colloides

Suspension, Emulsion et Mousse

1- Donner la définition de chacun de ces termes avec un exemple pour chaque cas.

Suspension : sy EXEMP €
Emulsion : SR = (:1111 o] (-3
Mousse : R = (-1 11191 (-3

2- Le comportement d'un colloide est surtout déterminé par les forces qui s'exercent entre les particules.

Citer deux types de forces agissant sur les particules colloidales.

FOPCE TYPE L s

FOPCR LY 2 s

3- Quelle est la regle de stabilisation d'une suspension colloidale

4- Quel sont les types des colloides

Colloide type 1 .

Colloide tYPE 2 ...

Exercice 03 : (6 Pts)


https://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyde_mixte_de_baryum_de_cuivre_et_d%27yttrium

Le procédé Sol-Gel est un procédé dit de « chimie douce » pour la conception des nanomatériaux
4- Quesque la chimie douce :

3- La polymérisation se déroule en deux étapes, Donner le nom de chaque étape avec la réaction chimique

correspondante
Etape1: ... Tl TEACHION =t s e
Etape 2: .. Tl TEACHION = e

Exercice N°4 : (3.5 Pts)
Au cours des TP que nous avons fais ensemble vous avez pu sépare un produit que vous avez bien préparer par
la méthode de co-précipitation b il A5y Hhay Aie juaaty il Aipdadll Je Yl dan b

4- Avec Quel méthode pouvez-vous confirmer la composition en éléments chimique de I’échantillon ?

5- Citer quelque méthode pour la caractérisation de votre produit en indiquant I'importance de chaque méthode

Méthode de caractérisation a5l 44y )l Importance et renseignement de la méthode

3 Hhll s (e Lo Jiasdll G glaall 5 48 lal) Al

Bonne Chance
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Chaque question peut avoir une, plusieurs ou aucune réponses exactes.
1. Que signifie les termes suivant :
LI L0 10 IR 10T

2. Les Matériaux d’origine naturels (cuir, laine, bois, coton) sont des

Matériaux composites

Matériaux minerais

Matériaux organiques

Matériaux métallique
3. Parmi les instruments suivants lequel permet de la structure cristalline d’un échantillon
Spectrophotomeétre ; Conductimétre ; Microscope MEB, Spectroscopie IR, Diffraction des rayons X, UV-visible

4. Un microscope électronique a balayage permet de mettre en évidence :
Les impuretés ; I’orientation cristalline ; la composition qualitative ; la composition quantitative.
5. Quels logiciels sont spécifiquement dédié a la cristallographie :
Microsoft Office ; CARINE ;Mercury.
6. Parmi ces matériaux, le(s)quel(s) peut(peuvent) subir une corrosion ?
Le verre ; le plastique ; le métal ; la céramique.
7. les céramiques sont des matériaux
non métalliques,
non organiques,
obtenus par 1’action de fortes températures.
8. Parmi les matériaux suivants le(s)quel(s) est(sont) solide(s) et non métallique(s) et inorganique(s) ?
Le mercure ; les céramiques ; le SiO; + des traces de Al, Li(quartz) ; les bronzes.
9. Lesquels de ces matériaux est un alliage ?
Cuivre ; Fer ; Bronze ; Etain ; inox.
10. A gquelles valeurs de température et de pression correspondent les conditions normales de température pour
réalisé une synthese hydrothermale 20 °C; 100 °C ; 1000 °C; 0 °C.


https://fr.wikipedia.org/wiki/Aluminium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lithium

